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Mesuré Infrastructure

Abréviation PUE
Indicateur normalisé OUI ISO/IEC 30134-2

T H E I A Organisme de référence ISO/IEC JTC1-SC39
(1 peu utilise, 5 tres utilise)
Le PUE est le rapport
E N E RG ' (1 facile, 5 difficile)

E,. désignant I'énergie consommée par le Data center. E désignant I'énergie consommée par la production informatique.

Mesurées pendant une période de 12 mois consécutifs. La norme ISO/IEC 30134-2 définit 3 indicateurs issus du PUE. pPUE : PUE partiel
car mesuré sur une partie du Data center (par exemple une salle). iPUE : PUE interim car mesuré sur une période inférieure & 12 mois (par 0 ot 5 colteux)
exemple PUE journalier, mensuel, saisonnier). dPUE : PUE de conception. peu couteux, 5 couteux
Note :

La premiére publication sur le PUE éditée par le consortium The Green Grid et repris dans le UE Code of Conduct for Data center avait
également identifié 'indicateur DCIE (Data center Infrastructure Efficiency) comme étant |'inverse du PUE. Simple a mesurer et utiliser dans sa

version la plus basique

Indicateur normalisé
OUI ISO/IEC 30134-2
Organisme de

DCIE na pas fait I'objet d'une normalisation par I'lSO. SR

Doit &tre utilise avec d'autres pour
completer |z representation de I'impact
environnemental en termes d'energie
electrique : renouvelzble, energie
primaire

7 4 - = 4 ,’ ] -
rEfe rence ISO/' EC Le PUE mesure I'efficacité énergétique de l'infrastructure au service de la production informatique. Selon son objectif de qualité de service,
JTC 1-SC39 un Data center met en place une infrastructure qui consomme de I'énergie en plus de celle de la production informatique : distribution
électrique, refroidissement et consommations annexes. En calculant le rapport entre I'énergie totale consommée par le Data center, divisée

par I'énergie dédiée & la production informatique, le PUE donne une idée du surcoit lié & |'infrastructure. L o Ce 20 .
e groupe de travail SC 39 travaille

actuellement sur un indicateur base sur
( LUTILISE | . T I'energie primaire
Il est trés facile d'accés dans sa version basique et donne un apercu d'efficacité globale. Il permet de construire et d'opérer I'infrastructure
comme | |nfgr'pat|que & partir de mesures sxmy;les. IIfournit rapidement une estimation des effets des veriations de consommation d'énergie, Ne permet pas de comparer des Data
selon le matériel informatique, sa charge ou l'infrastructure. La norme cadre les conditions d'utilisation, la définition des différents domaines centers d'architecture ou de mission

du Data center et tous les paramétres permettant de faire de cet indicateur un critére fiable. différentes

/4 L4 La mesure est bien indiquée par la norme qui considére plusieurs niveaux, selon que I'on sait mesurer plus ou moins loin de l'informatique.
re S e n l a l I o n La définition basique effectue le rapport entre |'énergie consommée en entrée de Data center, divisée par les sorties des onduleurs ; une
définition avancée la rapporte a la somme des consommations mesurées par des PDU intelligents juste avant I'informatique. Toutes les

consommations sont prises en compte pendant la méme période. Les énergies sont exprimées en kilowattheure, quelle que soit leur
origine, renouvelable ou non, générée sur place ou non.

Facteurs influents : |z mission du Data center, sa charge, sa localisation et d'autres facteurs indiqués par la norme.
Paramétres annexes : la norme ISO/IEC 30134-2 fait en particulier référence & la norme ISO/IEC 30134-1. Cette derniére normalise les
définitions du Data center et de ses différentes composantes.




Mesurer le PUE - Description des Niveaux de Précision

TH E IA Comme tout indicateur, son niveau de précision dépend de la qualité des valeurs utilisées pour le
calculer. S'agissant ici de valeurs mesurées, « The Green Grid » définit 3 niveaux de précision du PUE.

Ces 3 niveaux sont fonction des points ou sont mesurées les différentes puissances ainsi que de

E N E RGY I'intervalle de ces mesures:

Niveau 1 (Base) Niveau 2 (Intermédiaire) Niveau 3 (Avancé)
Level 1 (Basic) Level 2 (Intermediate) Level 3 (Advanced)
Point de mesure de la
puissance de I'’équipement ASI TDHQ Equipement IT...

IT

. . » . Arrivée Fournisseur d’énergie, moins
Arrivée Fournisseur d’énergie, ) . . i _
. L. . . puissance allouée a la climatisation
Point de mesure de la Arrivée Fournisseur moins ,
. — . (s T partagée, plus
puissance du Datacentre d’énergie puissance allouée a la climatisation . L. oL
) servitudes (éclairage du batiment,
partagée L
sécurité, etc.)

Intervalle de mesure Mensuel ou . X
Journalier Continu (xx mn)

minimal Hebdomadaire

Quelques exemples :
* PUE moyen des datacenters traditionnels >2

* PUE moyen des nouveaux datacenters écologiques = 1.5

/4
M Eth Od es d <Jl ¢ PUE du nouveau datacenter Orange en Normandie = 1.3 (Free-cooling 4 air et secours EG ;

Conception HP/APIS)
Ca Icu I P U E * PUE du nouveau datacenter de Facebook en Suéde de 1.06 (Free-cooling a air et secours EG )
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Parametres
de calcul PUE

Exemples de parametres entrant dans le
calcul du PUE et de I'IEEI par la
caractérisation des performances de

conception

Matrice de Calcul de I'lEEI

Distribution Electrique
Site

Transformateurs

Groupes EG
ASls

— Distributions |

TGBTs

Climatisation |

ACUs-IT
ACUs— Locaux Tech

CTAs Air Neuf

Données
Meteo

—{_TDHQs _J¢—

Servitudes

L{ Divers

—_Ee ]

" IEEI Mesuré

IEEI Calculé

Pertes Cumulées Mesurées (kW)
Pertes Cumulées Calculées (kW)

Ecart Distrib Elec HT/BT (%)
Distribution Elec HT/BT Mesurée (kW)
Distribution Elec HT/BT Calculée (kW)
Pertes/PNominale Transfo(s) HT/BT
Pertes/PNominale Transfo(s) HT/BT @ Charge
Réchauffe Groupes Electrogene(s)
Pertes Lignes HT/BT

Pertes TGBT

Pertes Lignes BT

Ecart Servitudes (%)

Servitudes Mesurées (kW)

Servitudes Calculées (kW)

CTA Renouvellement d'Air

Sécurité Incendie

Controle d'Acces, Caméras.

GTC

Ecart Prod Frigo (%)

Production Frigo Mesurée (kW)
Production Frigo Calculée (kW)
Pompes

Conso Production Frigo

EER Production Frigo @ charge

EER Production Frigo @ T ext

Ecart Distrib Elec HQ(%)

Distribution Elec HQ Mesurée (kW)
Distribution Elec HQ Calculée (kW)
Pertes/Pnominale Transfo(s) isolement
Pertes/Pnominale Transfo(s) isolement @ Charge
Pertes/PNominale Onduleur(s)
Pertes/PNominale Onduleur(s) @ charge
Pertes TGHQ

Pertes TDHQ

Pertes Lignes HQ Salle

Terminaux de Clim. (ventil. et régulation)
Eclairage

Charge IT (%)

Puissance IT (kW)

Température ext. (°C)

Heure

S —

kw
kw
kw
kW

kw
kw
EER Inst.
EER Inst.
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